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Contexte	
  :	
  
Les	
   contrôleurs	
   aériens	
   utilisent	
   le	
   Strip	
   papier	
   pour	
   instrumenter	
   leur	
   activité	
   de	
   supervision	
   du	
  
trafic	
  aérien	
  [2].	
   Ils	
  permettent	
  notamment	
  au	
  contrôleur	
  radariste	
  de	
  mémoriser	
  les	
  ordres	
  passés	
  
au	
   pilote,	
   en	
   annotant	
   les	
   strips	
   concernés.	
   Cet	
   outil	
   papier	
   présente	
   de	
   nombreux	
   avantages:	
  
fiabilité,	
  tangibilité,	
  support	
  à	
  la	
  collaboration…	
  En	
  revanche,	
  ils	
  ne	
  permettent	
  pas	
  de	
  renseigner	
  les	
  
systèmes	
   de	
   la	
   navigation	
   aérienne	
   des	
   ordres	
   donnés	
   par	
   les	
   contrôleurs	
   aux	
   pilotes,	
   ce	
   qui	
   est	
  
dommageable:	
   comme	
   les	
   ordres	
   sont	
   inconnus	
   par	
   les	
   systèmes,	
   il	
   est	
   difficile,	
   par	
   exemple,	
  
d’optimiser	
   les	
   algorithmes	
   de	
   prédiction	
   de	
   conflits.	
   C’est	
   pourquoi,	
   les	
   Strips	
   papiers	
   sont	
  
aujourd’hui	
  remplacés	
  par	
  des	
  systèmes	
  informatiques	
  qui	
  permettent	
  la	
  transmission	
  des	
  ordres	
  de	
  
contrôles	
  donnés	
  aux	
  avions	
  (altération	
  de	
  cap,	
  niveau,	
  vitesse).	
  Cependant,	
  ces	
  systèmes	
  n’offrent	
  
pas	
  les	
  qualités	
  des	
  Strips	
  cités	
  plus	
  hauts.	
  
Une	
  alternative	
  au	
  striping	
  informatique	
  existe	
  avec	
  le	
  papier	
  augmenté	
  et	
  le	
  Stylo	
  numérique	
  [3].	
  Ce	
  
papier	
   contient	
   une	
   trame	
   (quasi	
   invisible)	
   qui	
   permet	
   à	
   un	
   stylo	
   électronique	
   de	
   connaitre	
   sa	
  
position	
  sur	
  le	
  papier	
  et	
  de	
  la	
  transmettre	
  en	
  temps	
  réel	
  [1].	
  
Cette	
  nouvelle	
  technologie	
  offre	
  la	
  possibilité	
  de	
  renseigner	
  les	
  systèmes	
  en	
  utilisant	
  des	
  techniques	
  
usuelles	
  (papier,	
  crayon)	
  :	
  ainsi,	
  l'interaction	
  avec	
  le	
  papier	
  augmenté	
  va	
  être	
  reflétée	
  sur	
  des	
  objets	
  
informatisés.	
  Par	
  exemple,	
  l’écriture	
  sur	
  un	
  Strip	
  anoto	
  va	
  automatiquement	
  mettre	
  en	
  surbrillance	
  
le	
  vol	
  sur	
  l’écran	
  radar.	
  
	
  

	
  
Travail	
  demandé	
  :	
  
L’objectif	
  de	
  ce	
  stage	
  est	
  de	
  continuer	
  les	
  travaux	
  réalisés	
  pendant	
  le	
  chef-­‐d’œuvre	
  des	
  étudiants	
  du	
  
Master	
  IHM	
  2010	
  sur	
  le	
  «	
  strip	
  Anoto	
  ».	
  

Le	
   stagiaire	
   devra	
   étudier	
   l’activité	
   du	
   control	
   aérien	
   pour	
   la	
   supervision	
   du	
   trafic	
   (écran	
   radar).	
  
L’élève	
   devra	
   réutiliser	
   les	
   prototypes	
   existants	
   ou	
   créer	
   les	
   éléments	
   nécessaires	
   à	
   fournir	
   un	
  
ensemble	
   intégré	
   pour	
   assurer	
   l’activité	
   du	
   contrôleur	
   avec	
   le	
   papier	
   augmenté.	
   Enfin,	
   l’élève	
  
participera	
  à	
  l’établissement	
  d’un	
  protocole	
  expérimental	
  pour	
  évaluer	
  quantitativement	
  les	
  impacts	
  



du	
   papier	
   augmenté	
   sur	
   les	
   performances	
   du	
   contrôleur	
   aérien.	
   Cette	
   évaluation	
   pourra,	
   par	
  
exemple,	
   être	
   réalisée	
   en	
   comparant	
   les	
   temps	
   de	
   réalisation	
   des	
   tâches	
   par	
   utilisateurs	
   entre	
   le	
  
système	
  standard	
  (écran	
  souris)	
  et	
  le	
  système	
  avec	
  le	
  papier	
  augmenté.	
  

Si	
   les	
   résultats	
   de	
   ce	
   stage	
   sont	
   satisfaisants,	
   le	
   travail	
   pourra	
   être	
   continué	
   en	
   thèse	
   avec	
   une	
  
approche	
  plus	
  générale	
  sur	
  l’utilisation	
  des	
  traces	
  écrites	
  issues	
  de	
  l'interaction.	
  

Il	
   est	
   fortement	
   conseillé	
   aux	
   élèves	
   intéressés	
   par	
   ce	
   stage	
   de	
   contacter	
   un	
   des	
   encadrants	
   pour	
  
discuter	
  plus	
  précisément	
  des	
  modalités	
  de	
  ce	
  stage.	
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